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Za uspjesnu primjenu direktnih i regresivnih metoda obrade podataka seizmicke refrakcije (plus
-minus metoda, metoda talasnog fronta, CMP-metoda, GRM-metoda i sl

D,

kod odredivanju granica razli¢itih sredina po dubini treba postojati tzv. normalan niz brzina, sto
znaci da se materijali veCe brzine Sirenja elastiCnog talasa trebaju nalaziti ispod onih s manjom
brzinom. Ovaj uslov je do sada predstavljao glavno ograni¢enje za primjenu refrakcijske metode
jer je inverzija brzina Cesta pojava u prirodi, npr. u krSu kod pojave kaverni, zatim razlomljenih
kreCnjaka ispod kompaktnih, flisnih lapora ispod kre€njaka i sl.

Uvodenjem novih metoda obrade podataka inverznim modeliranjem, §to je bilo moguée
zahvaljujuci razvoju jakih i brzih personalnih raCunara, ovo ogranicenje je prakticno uklonjeno i
u znacajnoj mjeri je poveéan domen u primjeni refrakcijske seizmiCke metode u rieSavanju
kompleksnih geoloskih problema. Glavnu primjenu refrakciono-seizmicke metode imaju u
oblasti geotehnike gdje se izvanredni rezultati istrazivanja postizu do dibina od cca 40 m. Sa
vecim dubinama istrazivanja cjena istrazivanja znacajno raste, a kvalitet i kvantitet rezultata
istraZivanja opada. Refrakciono-seizmicka istraZivanja se uglavnom koriste u stjenskim
masivima koji se odlikuju povoljnom konstelacijom ograniCavajucih faktora za njuhovu
primjenljivost do dubina ispod 100m, odnosno u praksi se to uglavnom svodi na dubine ispod
60m i podpovrsinske segmente stjenskog masiva u kom prisustvo podzemnih voda dovodi do
znacajnog pogorsanja fizicko-mehanickih karakteristika stjenskih masa u uslovima njihovog
prirodnog zaljeganja.
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Metodologija istrazivanja
P (longitudinalni) talasi - Delta t-V metoda (WET - tomografija)

Metoda obrade refrakcijskih podataka inverznim modeliranjem - Delta - t-V metoda je uvedena
u praksu 1999. godine premda su joj teorijsku osnovu dali autori: Gebrande i Miller jo§ 1985.
godine. Po njoj se dobija kontinuiran raspored brzina s dubinom ispod svakog geofonskog
mjesta pri ¢emu se ukljucuju:

vertikalni gradijenti brzina, linearni porast brzine s dubinom

i

inverzni rasporedi brzina.

S (transverzalni) talasi - MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves)
metoda

Aktivna MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) metoda koristi se za in-situ
odredivanje dubinske dvodimezionalne raspodijele poprecnih (smicuéih) (S) talasa preko
povrSinskih Rayleigh-ovih talasa.

Terenskim mjerenjem prikupljaju se podaci na isti nacin kao kod metode refleksije, samo s
vecom duzinom pojedinih snimaka. lzvor talasa se sukcesivno pomice za isti razmak (dx) duz
profila, pri ¢emu se za jednak razmak pomice i dispozitiv (spread, aktivni kanali).

Obrada snimljenih podataka zasniva se na Cinjenici da su povrsinski talasi disperzivni, tj. da im
je fazna brzina ovisna o frekvenciji. Spektralnom analizom izrac¢unava se kriva disperzije povrsi
nskog talasa. Iz krive disperzije inverznim modeliranjem se dobija raspodjela brzina
Raylegh-ovog povrsinskog talasa. Ove brzine se preracunaju u brzine Sirenja popre¢nog
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S
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);

koristeCi se poznatim teorijskim odnosom:

Vs = Vg/0,9194

Za svaki od dobijenih snimaka vrsi se spektralna analiza i kao konacan rezultat se dobije
dubinska raspodjela brzina S talasa.

Oblast primjene:

- Geologija: Litostratigrafska identifikacija stjenskog materijala u stienskom masivu istraznog
prostora, identifikacija strukturno-tektonske grade stjenskog masiva,

- Hidrogeologija: Kvantitativha ocjena hidrogeoloskih karakteristika i uslova registrovanih
litstratigrafskih ¢lanova u stjenskom masivu istraznog prostora,

- InzZinjerska geologija: Kvantitativna ocjena inzinjersko-geoloskih uslova stjenskog masiva u
zoni istraznog prostora, a za potrebe seizmickih rejonizacija ( makro i
mikro )
definiSe se dubina zaljeganja osnovne stjene i odreduju komplementarni fiziCko-mehanicki
parametri tremorskim mjerenjima pri oredivanju prirastaja seizmi¢nosti usljed rezonantnih
karakteristika podpovrsinskih slojeva tla.

- InZinjerska geologija — Nadzorni monitoring: Nadzorni monitoring negativnih uticaja
primjenjenih tehnologija eksploatacije mineralnih resursa na strukturnu gradu i stabilnost
stienskog masiva leziSta mineralnog resursa u njegovim eksploatacionim i posteksploatacionim
fazama.
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- Geomehanika: Definisanje dinamickih fizicko-mehanickih parametara stjenskih masa, a
putem korelacionog povezivanja sa statickm fizicko-mehanic¢kim parametrima vrsi se njihov
transfer u cjelokupne segmente stjenskog masiva u kojima zaljezu registrovani
refrakciono-seizmicki horizonti iz kojih su uzeti uzorci za statiCka geomehanicka ispitivanja

- Rudni¢ka geologija: Realizacija propisanog nivoa stepena istrazenosti i stepena poznavanja
leZiSta mineralnih resursa za odgovarajuce kategorije rezervi odnosno: kvalitativna i
kvantitativna identifikacija lezisnih uslova, zaljeganja i prostiranja, veli€ine, oblika i grade lezista,
odnosno rudnog tijela, determinacija medusobnih odnosa i prostornog razmjestaja mineralnih
supstanci, geoloske grade i hidrogeoloSkuh parametara vodonosne sredine, rasprostranjenost,
uslova prihranjivanja i obnavljanja eksploatacionih rezervi, stepen povezanosti sa vodama
susjednih vodonosnih sredina i povrsinskih tokova, uslova vjestackog prihranjivanja, kao i
uslove zastite podzemnih voda i sl.. Definisanje geoloskih
karakteristika leziSta mineralnog resursa i

dinamickih fizicko-mehanickih parametara i karakteristika stjenskih masa

neophodnih za obezbedenje kvalitetnih ulaznih podataka potrebnih za realizaciju eksploatacije
predmetnog leziSta mineralnog resursa.

- Rudnicka geologija — Nadzorni monitoring: Nadzorni monitoring negativnih uticaja
primjenjenih tehnologija eksploatacije mineralnih resursa na strukturnu gradu i stabilnost
stijenskog masiva lezZista mineralnog resursa u njegovim eksploatacionim i posteksploatacionim
fazama.
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